Derniére mise a jour

D

Denis DEFAUCHY

21/09/2016

SLCI — Cours 1

TD3 - Correction

Exercice 1: Moteur a courant continu - MCC

Question 1: Traduire ces équations dans le domaine de Laplace.

(1)

U(p) = E(p) + RI(p) + Lpl(p)

(2)

E() = K.Q(p)

(3)

Cm(p) = K 1 (p)

(4)

Cf(p) = fQ(p)

(5)

Cm(p) — Cr(p) — C(p) = JpQu(p)

Question 2: Représenter les équations (1) (2) (3) (4 + 5) par 4 schémas bloc.

v 1 1(p)
R+Llp |
2(p) E(p) E(p) I(p) Cim(p)
S K, — — K, —
Equations (4+5) - Méthode 1 : Association de blocs et FTBF
Cr(p)
Cm(p) 2(p) Cr(p)
o) |
Jp
C-(p)
Cm(p)
L £ ()
Jp »
/ f
C-(p)
1 Cm(p)
Cp)__Jp _ 1 1 2(p)
0
DA T
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Equations (4+5) - Méthode 2 : Travail sur les équations

Cf(p) = fQ(p)

Cm(p) — Cr(p) — G (p) = JpU(p)

Cm() — fQ(p) — Cr-(p) = JpQ(p)

Cn(@) — C-(p) = Up + HHQP)

1
Qp) = I+ f [Cm(p) — Cr ()]
C-(p)
Cm(p)
1 2(p)
Jp+f

Question 3: Déterminer le schéma bloc du systeme en réfléchissant a ce que sont les
variables d’entrée et de sortie du moteur, a placer en premier.

C-(p)

I(p) Cm(p)
U(p) 1 1 Q2(p)
R+ Lp Jp+f

E(p)

Up)

Question 4: Dans le cas ou Cr est nul, déterminer la fonction de transfert H(p) = Up)

du systéme.

Q(p)
H(p) = —=
P
k, 1
Hep) = Chaine Directe  (R+Lp)(f +Jp) _ ke
p)= 1+ FTBO _1+ kek. _1+ Rf +R]+pr+ L p?
®+Lp)(f +Jp) keke * keke T keke
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k¢
_ kok. + Rf
H(p) = L BFLf D
k.k. + Rf P T X k. +pr

Question 5: Préciser I’ordre du moteur a courant continu étudié.

Ordre 2

Question 6: Préciser I’influence qu’ont ces hypothéses sur I’ordre du moteur.

Négliger L :
ke
kok.+R
H(p) - £ R] f
Tt ek +RFP
1° ordre
Négliger f :
1
k.
14 kP TRk
e e C
2° ordre plus simple.
Question 7: Peut-on encore exprimer le rapport Ap) sous la forme d’une fonction de

U(p)
transfert ?

Non, ce n’est pas possible. Par contre, on peut exprimer S(p) en fonction de I'entrée.
Question 8: Donner I’expression de 2(p) en fonction de U(p) et Cr(p).

Utilisons le théoreme de superposition :

Q(p) = Qy(p) + Qer(p) = HP)U(p) + H(p)C (p)
Supposons €. = 0

1(p)

U(p)

2y()

R+ Lp Jp+f

E(p)

K.

Qy() =H@P)U(p)
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Reprenons le schéma bloc complet du moteur : —C.(p)
T
Cm(p)
U
) K. 1 2(p)
+
R+ Lp Jp+f
E(p)
L Ke

Pour calculer H.(p)
Qcr(p) = He(p)C(p)

Soit on reprend la formule du cours par coeur

1
'QCr(p) QCr(p) Jo+f
He(p) = S
—C,(p) C-(p) 1+ &T LI;Q)I((]Cp - f)
1
Hc(p) = -
Jp+f+ RKj-I%p
_ R+ Lp
He®) =~ Ry I Up+ ) + KK,
y _ R+ Lp
®) = " RIIUp + P KK,
R+ Lp
_ K.k, + Rf
He®) = =—gr51y 7]

2
I+ k. 7 RFP Y Tk, +RFP

Question 9: Compléter le schéma bloc suivant, équivalent au schéma bloc du moteur

Hy (p) —,

U(p) 2 (p)
HY(p)

Cr(p)
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Soit on effectue le calcule en supposant U = 0 et en utilisant le schéma bloc :

-QCr(p)

_Cr(p)
Cm(p)
K 1
R+ Lp + Y
K,
—Cr(P) 1 -QCr(p)
Jp+f
K K.
" R+1Lp
_Cr(p) 1 QCr(p)
Jop+f
K K,
R+Lp
») (2] .
QCT p 'QCr p Jp + f
H = = — -
D= TG Ty Keke T
R+Lpjp+f
1
Hc(p) = -
Jo+f+RET
_ R+ Lp
He®) =~ R + P+ Kk,
_ R+ Lp
He®) =~ R + P+ Kk,
R+Lp
k.k. + Rf
Hc(p) = - R
]+ Lf L]
B ey il ey vl

Q) = H@)U(p) + H.(p)C-(p)
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Exercice 2: Manipulation de schémas blocs

E(p) S(p)
Hy(p) "@‘ H,(p) H3(p) P

Hy(p)

Question 1: Proposer une manipulation du schéma bloc dans le but de faire apparaitre
des boucles fermées « classiques »

E(p) — S()
Hy(p) ‘@' H,(p) H3(p) P

H,(p)
H;(p)

. . . . s R
Question 2: Déterminer la fonction de transfert H(p) = 5@) du systeme complet

E(p)
E(p) .
H,(p)
Hz(p)
' _ H,(p)Hs(p)
) = T o, o), ()
E(p) S(p)
H,(p)H'(p)
H,(p)
Hz(p)
Hp) = Hy(p)H' (p) __ H®H;@H @)
’ 1+ Hl(p)Z'EP%H‘t(P) H3(p) + Hy(p)H' (p)Ha(p)
3P
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Hy(p)H3(p) 1 fnggzloifh(ggp)

Hy () + 1y () T3 s 1, )

Hy(p)Hs(p)H,(p)H3(p)

H3(P)(1 + HZ(P)HS(P)) + H(p)H,(p)H3(p)H4(p)
H,(p)H3(p)H,(p)H3(p)

H3(p) + Hy(p)H3(p)H3(p) + H1(p)H,(p)H3(p)Ha(p)

H(p) =

H(p) =

H(p) =

Hi(p)Hy(p)H3(p)

HP) = T, o) Ha (p) + Hy () Hy (0) Hy ()

E(p) S(p)
H(p)

Page 7 sur 7




